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Abstract: Integrated system of fisheries statistics for the Amazon. The Floodplain Natural Resources
Management Project (ProVarzea) executed by IBAMA, integrated institutions and projects that
historically collecting effort and catch data, strengthened and expanded a system along of the Amazon-
Solimdes-river channel. This system was implemented because the institutions just had a monitoring
system of fishery activity with the following characteristics: i) working with the total universe of landings
on the respective colleting locals, and not estimating by samples; ii) the data were processed by a
relational data bank; (iii) the original data can be interchanged in different formats; and iv) the type of
information obtained were similar, and the majority of the categorical variables were standardized. The
system permitted construct a common data base and realize integrated analysis about the data collected a
long in 17 municipalities. The system gave information published on annual statistics bulletins and on
internet, and subsided the fishery management on the region, by establishment of closing season, and
mainly the fishery community co-management by fishing agreement. The system was expanded to other
states, but since 2005 all collecting data system was interrupted by the end of financing.

Key words: effort and catch data, fishery landing monitoring, ProVarzea, fishing agreement.

Resumo. O Projeto Manejo dos Recursos Naturais da Varzea (ProVarzea), executado pelo IBAMA,
integrou instituicdes e projetos que historicamente coletam dados de captura e esfor¢co de pesca,
fortalecendo e expandindo o sistema ao longo da calha dos rios Amazonas-Solimdes. O sistema foi
implantado porque as instituigBes contratadas j& possuiam um sistema de monitoramento da atividade
pesqueira com as seguintes caracteristicas: i) trabalhavam com o universo total de desembarques
ocorridos nos respectivos locais de coleta, em vez de estimativas baseadas em amostragens; ii) os dados
eram processados através de um banco de dados relacional; iii) os dados brutos podiam ser
intercambiados em diversos formatos; e iv) o tipo de informagdo obtida na coleta era similar, o que
possibilitou a padronizacdo da maioria das varidveis categéricas. O sistema permitiu construir uma base
de dados comum e realizar andlises integradas dos dados coletados em 17 municipios. O sistema gerou
informacdes publicadas em boletins estatisticos anuais e disponibilizadas na Internet, e subsidiou o
ordenamento pesqueiro na regido, através do estabelecimento de periodos de defeso e manejo
comunitario através dos acordos de pesca. O sistema foi expandido para outros estados, mas desde 2005 o
sistema foi interrompido pela finaliza¢do do financiamento.

Palavras chave: dados de captura e esforco, monitoramento de desembarques pesqueiro, ProVarzea.
acordo de pesca.

Introducgéo

Os recursos pesqueiros tém sido tradici-
onalmente subestimados na sua importancia pelas
autoridades governamentais. Prova disso é a quase
inexisténcia de séries de dados estatisticos e infor-
macGes cientificas sobre a pesca nos diagnosticos
econdmicos, informes ecoldgicos ou até publicagdes
turisticas sobre a regido amazénica.

O monitoramento do desembarque pesqueiro
é crucial para que seja possivel conhecer o estado de
exploragdo dos estoques e subsidiar medidas de
ordenamento.

A manutengdo de um sistema destes
representa desafios de ordem técnica, operacional e
institucional, visto que ao longo das décadas de 80 e
90 foram estabelecidos diferentes sistemas de coleta
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de dados descontinuos na Amaz6nia, por diferentes
instituicdes e pesquisadores (Goulding 1979, Smith
1979, Petrere 1978a, b, 1982, 1983, Merona &
Bittencourt 1988, 1991, Merona 1993, IBAMA
1994).

Considerando que o volume estimado das
capturas na Amazbnia é elevado, mas ainda
desconhecido; o seu potencial pesqueiro; a impor-
tAncia do pescado que sustenta populagdes ribei-
rinhas; a ocorréncia de sobrepesca de alguns
estoques como Colossoma macropomum, (tambaqui)
(Isaac & Ruffino 1996) e Brachyplatystoma vailantii
(piramu-taba) (Barthem & Petrere 1995); a
existéncia de graves conflitos sociais pelo uso dos
recursos; a implementacdo de usina hidrelétrica que
potencial-mente barram as rotas migratdrias de
importantes estoques de peixes; a deficiéncia das
autoridades, para avaliar e monitorar a aplicacdo e 0s
possiveis efeitos da legislacdo existente, a
implantagdo de um sistema de coleta de informagdes
sobre o captura e esfor¢o pesqueiro é mais do que
necessaria.

Porém, a coleta de dados sobre a produgéo
pesqueira, ndo é tarefa facil. As enormes distancias,
a complexa geografia da Amazénia, com um sistema
periédico de inundac@es, que implicam na formacao
de numerosos lagos, canais e varzeas que aumentam
enormemente as areas de pesca, tornam essa tarefa
extremamente dificil. Por isto, e por suas caracte-
risticas principalmente artesanais, a pesca da regiéo
é denominada de “pesca difusa”.

Segundo Shepherd (1984), o acompanha-
mento da atividade pesqueira constitui-se no melhor
método de amostragem das popula¢cfes naturais de
peixes, fornecendo informacBes ndo apenas sobre a
sua biologia e parametros populacionais, mas tam-
bém, e principalmente, sobre os efeitos da
exploragdo pesqueira sobre a densidade dos
estoques. A validade da aplicacdo de técnicas
estatisticas sofisticadas para a analise deste tipo de
informacbes é dependente da qualidade dos dados
béasicos originais, tais como, captura total, esfor¢o de
pesca, tamanho e estrutura das capturas.

O sistema de coleta de dados do Projeto
IARA/IBAMA, bem como do projeto desenvolvido
pela UFAM/INPA/IBAMA, apesar de terem servido
como exemplo para outros projetos da regido,
apresentaram algumas dificuldades, como: i) descon-
tinuidades nas coletas de dados por falta de controle
sobre os coletores; e ii) as distancias entre as sedes
dos projetos e as outras cidades e a falta de um
sistema eficiente de comunicacdo (telefone, fax, etc)
ndo permitiu a conferéncia dos dados, possibilitando
a entrega de formularios incompletos ou com falhas
na informacao.

Assim, o presente artigo apresenta a experi-
éncia do ProVarzea/IBAMA com a estatistica pes-
gueira, que estabeleceu estrategicamente, apoio as
instituicdes e projetos que historicamente coletam
dados de captura e esforco de pesca, fortalecendo e
expandindo o sistema em operacao ao longo da calha
dos rios Amazonas e Solimdes.

Material e Métodos

Segundo Isaac et al. (2000), apesar de
sabermos da necessidade da implementacdo de um
sistema generalizado de coleta de dados estatisticos
de pesca para toda a Amazonia, requer-se a concep-
¢do de um desenho amostral o mais econdmico e
eficiente possivel visando a reducdo de custos tanto
na coleta como na digitacdo dos dados, assim como
a otimizagdo do bindmio eficiéncia-economia.
Porém, um problema pratico e corrente em qualquer
levanta-mento é quanto trabalho é preciso fazer? A
estatis-tica traduz esta questdo de outra maneira,
gual o tamanho da amostra a ser tomada? Quantos
dias, n, serdo necessarios amostrar para se obter a
melhor representatividade da informagdo a ser
coletada?

Tentando responder a essas perguntas, Isaac
et al. (2000) realizaram uma anélise da viabilidade
de um sistema de amostragem para a coleta de dados
de desembarque pesqueiro na Amazonia, utilizando
dados de captura e esforgco pesqueiro obtidos nos
desembarques pesqueiros da cidade de Santarém nos
anos de 1993 e 1994, através do Projeto IARA,
executado pelo IBAMA. A unidade amostral foi um
dia. No entanto, considerada a grande variagdo e em
alguns casos a falta de normalidade, que as médias
de producdo diaria apresentaram nas analises,
conclui-ram que a coleta deste tipo de informacdes
deveria adotar a metodologia de censo, nos
principais locais de desembarque da regido. E caso
se decida adotar um sistema de amostragem, deverao
ser sorteados entre 15 e 18 dias por més e por local
para realizar as coletas e obter um erro mais ou
menos estabilizado. Ainda, mesmo nestas condicGes
dever-se-a esperar uma variabilidade de pelo menos
30% nas médias dos estimadores, o que fornecera
dados com grande imprecisdo. A quantidade de
amostras necessarias, agregado a um procedimento
de estratificacdo para diminuir a variabilidade é de
tal proporcdo que ndo apresenta vantagens em
relacdo ao procedimento de coleta de dados continuo
(censo).

Assim, o ProVarzea/IBAMA adotou o
proce-dimento do censo como metodologia a ser
utilizada na area de abrangéncia do projeto. E para
apoiar, fortalecer e expandir os sistemas previamente
existentes, o ProVarzea/IBAMA contratou 0s
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servicos das instituicdes que ja vinham executando o
monito-ramento pesqueiro, tais como MPEG (Museu
Para-ense Emilio Goeldi), IARA (Instituto
Amazbnico de Manejo Sustentdvel dos Recursos
Ambientais), UFAM (Universidade Federal do
Amazonas) e SCM (Sociedade Civil Mamiraud).

Para se realizar o gerenciamento dos recur-
sos em nivel de Bacia hidrografica, fez-se necessario
expandir o sistema de coleta de dados para mais
alguns pontos de desembarque, de maneira que
tivéssemos uma boa cobertura da Bacia. Assim, 0
sistema foi implementado em 17 municipios ao
longo da calha dos rios Amazonas-Solimbes
conforme Figura 1, seguindo as etapas a seguir.
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Figura 1. Localizagdo dos municipios com controle de
desembarque pesqueiro pelo ProVarzea/IBAMA de 2001 a
2004.

Observacao da pesca e categorizacao de variaveis

Foram observadas inicialmente, durante as
visitas aos mercados e portos, as caracteristicas das
pescarias regionais. Uma lista de espécies foi estabe-
lecida, assim como classificadas outras variaveis
categbricas que s80 necessarias na coleta de
informac0es, tais como: tipos de aparelhos de pesca;
tipos de embarcaces utilizadas para o transporte do
pescado; locais de pesca (ambientes); tipo de
relacionamento entre os pescadores e o dono da
embarcacdo geleira; e nome dos mercados ou locais
de desembarque.

Formulério de coleta

As informacdes observadas foram incorpo-
radas em um formulario de entrevista, individual,
que contém toda a informacdo sobre a captura por
espécie e o esfor¢o pesqueiro correspondente a um
desembarque. No entanto, para cada regido, 0s
formularios foram adaptados aos nomes regionais
(Anexo 1).

Coleta e monitoramento dos dados

A escolha dos coletores de dados, bem como
seu treinamento e acompanhamento, foi de respon-
sabilidade de cada instituicdo que prestadora do
Servico.

Durante o desembarque ou logo ap6s, entre-
vistou-se 0 dono ou encarregado da embarcagéo para
responder as questdes do formulério (Anexo 1). Os
pesos, correspondentes a todas as espécies de peixes
trazidas ao porto, foram estimados pelo entrevistado,
ou informados ao coletor apds a pesagem nas balan-
cas dos mercados. Para as espécies que ndo sdo
pesadas, pois a sua comercializag&o é por unidade ou
por cento (por exemplo, acari, Lyposarcus pardalis e
tamoata, Hoplosternum littorale), realizou-se parale-
lamente amostragens para determinar mensalmente o
peso médio individual destas espécies para a poste-
rior correcdo dos dados de peso.

Adicionalmente & coleta de dados sobre
captura e esforco, realizou-se a tomada de compri-
mento de cerca de sete espécies (dourada Brachypla-
tystoma rousseauxii, piramutaba Brachyplatystoma
vailantii, curimatd Prochilodus nigricans, jaraqui
escama fina Semaprochilodus taeniurus, jaraqui
escama grossa Semaprochilodus insignis, tambaqui
Colossoma macropomum e tucunaré Cichla sp.).
Tais informacdes foram obtidas com o intuito de
poder estimar taxas de crescimento e mortalidade,
complementando, desta forma, as informacdes
necessarias para obter informacdes sobre a dindmica
de populaces e avaliagdo de estoques das principais
espécies capturadas. Os formularios preenchidos
pelos coletores eram entregues a uma pessoa encar-
regada de analisar um a um, para detectar possiveis
falhas na coleta, inconsisténcia dos dados, ou erros
nas anotacdes, consultando o coletor o mais rapido
possivel para corrigir estes problemas.

Agregacéo espacial dos dados

A principio foram definidas zonas ao longo
da calha dos rios Amazonas-Solimdes em funcdo da
geomorfologia dos lagos, correspondente aos
seguintes trechos, de Oeste para Leste: 1) Estuario —
Almeirim/PA; 2) Almeirim/PA — Parintins/AM; 3)
Parintins/AM — Manaus/AM; 4) Manaus/AM — Tefé
e 5) Tefé/AM — Tabatinga.

Na medida do possivel, os locais de pesca
foram identificados até lagos, utilizando um
enderecgo (rota do barco, rio, cidade mais proxima,
etc.) para contornar eventuais problemas de lagos
com nomes iguais.

Foram definidas também as varidveis ambi-
entais que deveriam constar no Sistema de Infor-
macdo Geografica (SIG) para auxiliar na anélise dos
dados da estatistica pesqueira, sendo estas: 1- Area
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Alagavel (% de floresta, % de vegetacdo herbacea,
% de campo, % de &gua); 2- Nivel do rio; 3-
Profundidade dos Lagos; 4- Morfometria e Morfo-
logia; e 5- Distancia do canal principal do rio.

Banco de dados

Para 0 armazenamento e a analise dos
dados foi programado um banco de dados, com
algumas vantagens: i) é um banco de dados
relacional, usando por isso menos espaco para
armazenar as informacbes que repetidamente
ocorrem em VArios registros; ii) usa o ambiente
Windows, com todas as suas vantagens; iii) permite
a realizagdo de relatorios, tabelas e graficos com
relativa facilidade; e iv) permite o trabalho em
rede. Contudo, considerando a heterogeneidade
das estruturas e atributos dos bancos de dados
pré-existente, constituiu-se um grupo de trabalho
formado pelos pesquisadores envolvidos que
elegeram um conjunto  minimo de atributos
comuns a serem perseguidos, referente a alguns
grupos ou varidveis conforme a tabela 1. A
modelagem do banco de dados central se deu
em consonancia com as diretrizes gerais estabe-
lecidas pelo grupo, inicialmente prevendo uma
estrutura de dados que possibilitasse o controle
total da conversdo dos dados a partir da unidade
de controle localizada em Manaus, com uma
metodologia de geréncia do processo de importagao/
exportacdo dos dados, de modo a permitir maior
autonomia dos executores na geréncia de suas pro-
prias bases. A interface entre as bases dos executores
e a Unidade de Coordenagédo do Projeto (UCP) foi
implementada nos moldes desejados, com a
replicacdo das tabelas de referéncia da base central
nas bases remotas e com a criagcdo de tabelas de
conver-sdo administradas exclusivamente pelos
executores.

A Figura 2 apresenta a estrutura do Banco
de Dados Central do ProVérzea/IBAMA e as
interrelacOes entre as diferentes unidades. O modelo
conceitual final foi implementado e possui um
“menu” de controle que d& acesso as funcdes
disponiveis. Foram implementados também, alguns
formulérios de consulta e manipulacéo de dados que
permitissem a visualizacdo e edicdo manual dos
dados de desembarque, captura e aparelhos de pesca,
bem como das tabelas de referéncia utilizadas na
conversdo dos dados dos executores para o formato
exigido pela base UCP.

As rotinas de interface entre as bases de
dados remotas e a base de dados central foram
implementadas como aplicagdes que foram
instaladas nos ambientes operacionais  dos
executores (Figura 3).

Tabela 1. Atributos do Banco de Dados Central.

Grupo Atributo

Identificadores Porto (ID)
Desembarque (ID)
Tipo de informagao
Data de chegada

Tipo

Nome

Origem

Comprimento

Pessoas embarcadas
Pescadores embarcados
Pescadores contratados
Capacidade de gelo
Macro-regido

Rio

Municipio mais préximo
Nome do lago

Ordem

Familia

Género

Espécie

Captura

Comprimento furcal
Preco/kg

Nome / cédigo

Nome regional

Rancho

Combustivel

Gelo

Embarcacgéo

Local de Pesca

Peixe

Aparelho de pesca

Custeios

Uma vez instaladas, estas aplicagbes de
interface tiveram acesso as bases de dados dos
executores, permitindo extrair as informagdes que
satisfacam ao critério de selecdo especificado no
formulario de exportacdo (Figura 4). Na base
central, o formuldrio de importacdo permite a
aquisicdo dos dados gerados pelos executores.

O ambiente operacional disponivel na
UCP é adequado a guarda e tratamento dos dados
de monitoramento de desembarques pesqueiros.
Com equipamentos da classe Pentium Il e
com espago livre em disco da ordem de 10 GB, a
operagdo dos sistemas ndo apresentou nenhum
problema. Contudo, como se mantém informacoes
em dispositivos  sujeitos ao desgaste, foi
implementada uma rigida rotina de backup
como forma de preservar a integridade das
informagOes administradas. A rotina de backup
previu coOpias de seguranca diaria e as midias
utilizadas eram guar-dadas em local apropriado,
incluindo um local fisi-camente distante das
instalacbes do projeto. Uma vez por semana, uma
midia de backup era transferida das instalagbes
doprojeto para um local remoto e uma midia
retornava desse local remoto para as instalagcdes do
projeto.
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_Desembarque
Cod_Executor
Murn_Desemb_Exec
Data_Desembarque
Data_Saida
Data_Chegada
Divulgacao_Proibida

= Cod_Porto
Cod_Tipo_Embarcaca
Mome_Embarcacan
Origemn_Embarcacan
Comprimento_Embarc
Pescadores_Embarcar
Pescadores_Contrata
Caparidade_Gelo
IUnd_Capac_Gelo

Cod_Macro_Reqiao
Cod_Meso_Regiao
Cod_Micro_Regiao
Cod_smbiente
Latitude

Longitude
Custo_Rancho
Custo_Combustivel
Custo_Gelo
Cod_Moeda

Morme_vulgar
Mome_Cientifica
Cod_Genero
Cod_Familia
Cod_Crdem

|Cod_Grupo

== | Cod_Espece
B Qtd_Capturada
IUnd_Captura
Preco_wenda
Cod_Moeda

m_Desemb_Exec
d_Especie

|Und_Comprimenta_Furcal
|Cod_Micro_Regiao

| Cod_ambiente

o]
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Figura 2. Estrutura Relacional do Banco de Dados Central do ProVarzea/IBAMA.

Base X

Médulo
DownLoad

Base Auxiliar

— LA

—[TH] Tabelas anexadas

—_>E

MDB
Status
Excecbes

HH

HH Tabelas internas

> HH

l

MDB
UpLoad

Figura 3. Sincronizagdo das bases de dados remotas e a Base
de Dados Central. (Base X: denominagdo usada para
fazer referéncia ao banco de dados dos executores; UFAM:;
MPEG; IARA; e SCM; Médulo donwload: médulo programado
para extrair varidveis dos bancos de dados dos executores
(Base X); é um mddulo de importar dado que faz um sistema
de donwload, pois gera um arquivo .txt que pode ser enviado
via e-mail; DB Upload: arquivo de banco de dados que
faz o Upload do arquivo a ser enviado; Base Auxiliar:
arquivos, tabelas e procedimentos que auxiliam na
transferéncia ou recebimento dos dados; Tabelas anexadas:
anexos, base de dados criada e fazendo referéncias a tabelas
nas bases regionais, usa-se anexos para ndo interferir
diretamente na base de dados; Tabelas internas: tabelas
internas com codigos de varidveis e dados que auxiliam na
Base X; BD-UCP: Banco de Dados do ProVéarzea - Unidade
Central de Processamento, juncéo de todos os dados importados
das Bases X, dos co-executores).

Figura 4. Esquema de alimentagdo do Banco de Dados Central
do ProVarzea/IBAMA.

Resultados

A primeira funcdo da coleta de dados
estatisticos deve ser retornar as informagdes, 0 mais
rapido possivel, para IBAMA, 6rgaos estaduais de
meio ambiente, Prefeituras, Universidades, comuni-
dades interessadas ou publico em geral. Para tal, é
suficiente a construgdo de simples tabelas referen-
ciando, por exemplo, a captura por més e por espé-
cie, ou 0s precos médios por espécie, ou 0 nimero
de pescadores envolvidos na atividade, etc. Nesse
sentido os dados foram disponibilizados na internet,
no site do ProVarzea (www.ibama.gov.br
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/provarzea), assim como foram publicados em
Boletins Estatisticos Anuais (Ruffino et al. 2002,
2005, 2006, Thomé-Souza et al. 2007).

No entanto, analises mais completas dos
dados foram realizadas utilizando técnicas estatis-
ticas variadas, ap0s a tabulacdo e graficacdo dos
dados bésicos. Os dados coletados permitiram abor-
dagens nas seguintes &reas: estatistica descritiva,
estatistica dedutiva, estatistica multivariada, modela-
gem monoespecifica e modelagem multiespecifica
(Aradjo 2001, Barroncas 2002, Isaac 2002, Almeida
et al. 2002, 2003, Gongalves 2003, Takahashi 2003,
Vieira 2003, Isaac & Cerdeira 2003, Isaac et al.
2003, Barbosa 2004, Barroso 2004, Fernandes 2004,
Teixeira 2004, Santos-Filho 2004, Souza 2005,

Vicentini 2004, Isaac et al. 2004, Freitas et al. 2007,
Isaac et al. in press, Junior et al. manuscrito); assim
como subsidiaram a discussdo, implementacéo e o
monitoramento do manejo comunitario através de
acordos de pesca (Aquino et al. 2007, Isaac et al.
2003).

Buscando um melhor entendimento das
informacdes coletadas, o sistema permitiu que fosse
realizado uma integracdo do banco de dados
relacional da estatistica pesqueira com o sistema
de informagbes geogréficas desenvolvido pelo
ProVar-zea/IBAMA (Figura 5) permitindo a
obtencdo de setorizacdo e espacializacdo dos
ambientes de pesca (Figura 6) (Pinto et al. 2007,
Teixeira et al. 2007).
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Figura 5. Relacionamento entre o Banco de Dados da Estatistica Pesqueira e o Sistema de Informacdo Geogréfica.

Em 2003, o ProVérzea/IBAMA expandiu o
sistema para o estado do Acre por solicitacdo da
Secretaria Estadual de Assisténcia Técnica e
Extensdo Rural do Estado, e no mesmo ano
capacitou técnicos e repassou a metodologia para o
Estado de Rondo6nia, através da Universidade
Federal de Ronddnia.

No total, o sistema envolveu 50 pessoas,
sendo 35 coletores, sete digitadores, quatro super-
visores, e quatro pesquisadores coordenadores, com
um custo anual médio de R$ 600 mil para cobrir 17
municipios numa area com extensdo de 3.000 km de
rio.

Em 2005, 0 monitoramento  foi
interrompido, uma vez que o financiamento externo
finalizou devido a mudancas na composi¢do dos
financiadores do ProVéarzea/IBAMA e a ndo

disponibilizacdo de financeiros
BAMA®.

Mesmo com esse entrave, foram realizadas e
finalizadas algumas atividades quanto a jungéo com

0 SIG; as parcerias com 6rgdos ligados a pesca em

recursos pelo

! Ap6s a saida do governo inglés como doador do

ProVarzea/IBAMA em 2005 e conseqiiente finalizagdo do
financiamento da estatistica pesqueira (que fez parte das
atribuicbes desse doador), o Banco de Reconstrucdo da
Alemanha (KfW), outro doador do ProVarzea, se comprometeu
a continuar com 0 apoio a estatistica pesqueira por mais 6
meses, com a condi¢cdo de o Governo Brasileiro, assumir esse
compromisso, uma vez que entendeu-se que se tratava de uma
obrigacdo governamental soberana que ndo podia ser transferida
para Orgdos externos. Uma vez que, apdés esse periodo, 0s
respectivos  recursos  financeiros ndo  puderam  ser
disponibilizados por fontes do governo brasileiro, a maior parte
dos levantamentos ndo teve continuidade.
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escalas municipal, estadual e federal; a contribuicdo
com dados, informacbes e propostas para o Nucleo
de Recursos Pesqueiros do IBAMA, a Divisdo de
Fiscalizacdo/DIPRO e Procuradoria do IBAMA, a
estatistica pesqueira nacional, além da participacédo
em congressos e seminarios.

ProVarzea H

<P

Produgao Pesqueira
em Santarém - 2003

Setores de Pesca - Produgéo 2003
ltuquiMaicad - 318T
Monte Alegre - 925T

B Tapajos / Arapiuns - 963 T

I Curuai - 4603 T

B Tapard - 5137 T

{ Il Alenquer - 7994 T f

Il Rio amazonas - 8084 T I

® Desembarque de pesca
& Sede Municipal
Limite Municipal

DFID== M1 gz = EE

Figura 6. Producdo pesqueira por setor na regido de Santarém,
PA, no ano de 2003.

Discusséo

Verissimo (1895) observou no final do
século passado gque a nossa "estatistica ndo sai da sua
enfezada infancia: é pobre, deficiente e mal feita", o
gue compromete de sobremaneira a administragcédo
futura de qualquer recurso.

As estatisticas de pescado no Brasil come-
caram a ter um padrdo mais regular a partir de 1959,
guando o Escritério de Estatistica do Ministério de
Agricultura passou a coletar e processar os dados de
desembarque de todo o Brasil. As estatisticas dispo-
niveis de 1959 a 1968 apresentam a produgéo anual
do Brasil como um todo, sem separar a producdo de
cada estado. Somente a partir de 1969 é que a pro-
ducdo de pescado passou a ser divulgada por
estados da Unido.

Na Amazbnia, o primeiro controle de
desembarque desenvolvido com mais esmero foi
feito pela Coordenadoria Regional da Superin-
tendéncia de Desenvolvimento da Pesca (SUDEPE)
do Para, ao implantar o sistema de controle de
desembarque da piramutaba (Brachyplatystoma
vaillantii), tendo como objetivo basico o
ordenamento da pesca exercida pelo complexo de
indlstria pesqueira que se estabeleceu em Belém,
em 1968. A estatistica de desembarque da
piramutaba foi dividida em pesca artesanal e pesca
industrial e o sistema de coleta de dados de ambas

foi implantado na regido em 1972, ainda
numa forma precaria. A coleta de dados se
aperfeicoou a partir de 1976, quando o controle
passou a ser feito em 15 municipios dos Estados do
Para e Amapa.

Na Amazobnia ocidental, o primeiro sistema
de coleta de estatistica de desembarque de pescado
foi montado em Manaus, pelo Dr. Miguel Petrere Jr.,
com o apoio do Instituto Nacional de Pesquisa da
Amazonia (INPA) e objetivava fornecer informagdes
sobre 0 processo de pesca nos rios do Estado do
Amazonas submetidos & exploracdo em escala
co-mercial (Petrere 1978a,b). Anélises desses
dados cobrem até o ano de 1986, a partir do qual o
sistema foi sendo gradativamente desativado,
infelizmente.

Em 1979, a Coordenadoria Regional da
SUDEPE do Estado do Amazonas implantou um
sistema de coleta de dados de producdo de pescado
em nove municipios, realizado pelos servidores da
SUDEPE, distribuidos nos municipios, que
registravam diariamente o desembarque de 19 tipos
de pescado. Nos relatérios da SUDEPE ndo ha
mencdo sobre os dados coletados pelo INPA e,
novamente, o sistema foi desarticulado depois de
1988.

Além dos sistemas de coletas acima mencio-
nados, outras estatisticas de desembarque foram
realizadas em diferentes localidades na Amazénia e
cobrindo periodos menores. Essas estatisticas decor-
reram de projetos de pesquisa que ndo tinham a
pesca como tema basico, porém, necessitavam de
informacfes do desembarque de pescado da frota
comercial e/ou artesanal a fim de estudar a ecologia
dos peixes ou avaliar impactos ambientais. Goulding
(1979) estudou a pesca e a ecologia de peixes do Rio
Madeira e, para tal, estabeleceu em Porto Velho-RO
um sistema de coleta de dados de desembarque de
pescado em 1977 e 1978. A ELETRONORTE € o
INPA mantiveram um sistema de coleta de dados na
area de influéncia da Unidade Hidroelétrica de
Tucurui, no Rio Tocantins, a fim de avaliar o
impacto desta construcdo, entre novembro de 1980 a
julho de 1982, antes do fechamento das comportas, e
entre setembro de 1984 a novembro de 1987,
durante o enchimento. Santos (1986) apresenta a
estatistica de desembarque das cidades de Porto-
Velho, Guajara-Mirim e Pimenteira em Rondonia,
para os anos de 1981 a 1984. Barthem (1990),
estudando a pesca e a migracdo da piramutaba,
controlou o desembarque de pescado no mercado
municipal de Belém em 1984 e 1985. Ribeiro et al.
(1995) controlaram o desembarque do Rio Tocantins
no trecho acima da represa, na cidade de Imperatriz,
no Maranhdo.
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A década de 90 iniciou com quatro projetos
sendo executados em diferentes cidades ao longo
dos rios Amazonas-Solimdes, que mantiveram um
sistema da coleta de dados nos mercados locais. O
Projeto Mamiraua implantou em outubro de 1991,
na cidade de Tefé-AM, um sistema de coleta de
dados a fim de monitorar a pesca que estava sendo
exercida na Estagdo Ecologica Mamiraud, do Estado
do Amazonas. O Projeto IARA/IBAMA montou em
1991 em Santarém-PA um sistema de coleta de
dados em mercados e frigorificos para obter
informacOes que subsidia-sem a politica de manejo
da pesca regional. O Museu Paraense Emilio Goeldi
iniciou em maio de 1993 as coletas de dados de
desembarque da frota pesqueira que desembarca no
Porto Municipal, o Ver-O-Peso, em Belém-PA. Por
altimo, a Universidade Federal do Amazonas
montou em Manaus um sistema de coleta de dados
de desembarque da frota comercial em Manaus e dos
pescadores artesanais nas comunidades préximas a
capital.

A partir de 2000, o sistema desenvolvido
pelo ProVarzea/IBAMA integrou os sistemas desses
guatro projetos e ndo apenas atendeu as necessidades
da geracdo de informacéo para subsidiar o ordena-
mento pesqueiro na regido com medidas classicas,
como periodos de defeso, tamanhos minimos, etc,
mas sobretudo permitiu subsidiar, monitorar e
avaliar o manejo comunitario através dos acordos de
pesca, assim como os planos de manejo de algumas
unidades de conservacdo, como o da Reserva de
Desenvolvimento Sustentavel de Mamiraué. Ainda,
0 sistema serviu de exemplo para outros estados que
incorporam tal metodologia, como o0s estados do
Acre e Rondénia.

A operacionalizagdo do sistema de 2001
a 2004 custou cerca de R$ 2,4 milhdes, produziu
mais de 25 trabalhos cientificos, subsidiou 0 monito-
ramento e avaliacdo de sete acordos de pesca na
regido de Santarém e um na regido de Parintins.

Considerando a grande variacdo e a falta
de normalidade dos dados da pesca do
Baixo Amazonas, Isaac et al. (2000) concluiram
gue 0 monitoramento dos desembarques pés-
queiros deveria continuar com a metodologia
de censo e ndo por amostragem. Isaac et al. (este
volume) comparando o0s dados de producédo
estimados por censo e aqueles estimados
por amostragem, na costa do Pard verificaram
uma super estimativa dos valores pelo método
de amostragem. Ainda, o0s autores enumeram
uma série de erros, conceituais e outros
aleatorios que inviabilizam o sistema de amos-
tragem utilizado pelo Estatipesca, programa que
vem sendo utilizado pelo IBAMA e que

tem gerado os dados estatisticos de pesca oficiais
do Brasil.

No caso de frotas artesanais com grandes
variabilidades no seu desempenho, como € 0 caso
na Amazonia, ha necessidade de amostrar um
grande numero de barcos, ou mesmo realizar censo
total, para obter valores de producdo que sejam
realistas.

Apesar do sistema do ProVéarzea/IBAMA
atender as necessidades metodoldgicas da regido e
ter imputado um sistema viavel operacionalmente do
ponto de vista da integracdo interinstitucional dos
sistemas de coleta de dados, mais uma vez, por falta
de vontade politica e de institucionalizagdo e
incorporacdo da metodologia pelo IBAMA, o
sistema de coleta foi interrompido.

Nos dias atuais, com 0 avanco tecnoldgico
existente, ndo é aceitavel um pais com as dimensdes
do Brasil, com um sistema diverso e complexo de
pescarias importantes social e economicamente, ndo
ter um sistema nacional de estatistica pesqueira
eficiente e continuo.

A realizagdo do 1° Seminario Nacional de
Monitoramento e Estatistica da Atividade Pesqueira
(1° SENAPE) realizado em agosto 2007
proporcionou uma avaliacdo das experiéncias
brasileiras, no sentido de recomendar ao Estado os
aspectos que podem ser aproveitados e adaptados
para esta finalidade, daquelas experiéncias
consideradas bem sucedidas, bem como o que deve
ser evitado ou reavalia-do. Ainda, o 1° SENAPE
identificou a necessidade urgente de um Servico
Estatistico Pesqueiro Nacional (SEPAL) que se
responsabilize pela producdo de uma estatistica
pesqueira industrial, artesanal, esportiva e aqticola,
tanto marinha quanto continental, incluindo o
comércio internacional de pescados (balanga
comercial brasileira pesqueira).

Assim, baseado na experiéncia do Pro
Varzea/IBAMA e de outras bem sucedidas, cabe
agora ao estado brasileiro o desafio de imple-
mentar um sistema que tenha como base quatro
acGes principais: i) captacdo e posterior inte-
gracao de diversas fontes de informagOes pesqueiras
num Ganico sistema, permitindo uma melhoria
na cobertura, avaliagdo de qualidade e interpretacao
dos dados gerados; ii) inovacdo noS processos
de obtencdo de dados e distribui¢cdo dos produtos,
procurando adequar o fluxo de informacdes
pesqueiras a realidade das novas tecnologias; e
iii) disponibilizacdo de informagdes praticamente
em tempo real, atendendo de forma 4&gil as
demandas dos varios setores interessados; e iv)
continuidade no sistema que venha a ser
implementado.
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ANEXO 1

INSTITUTO BRASILEIRO DO MEIO AMBIENTE E DOS RECURSOS NATURAIS RENOVAVEIS
Projeto Manejo dos Recursos Naturais da Vérzea - ProVarzea
ESTATISTICA PESQUEIRA - CONTROLE DE DESEMBARQUE

NOME DA EMBARCAGAO PORTO DE ORIGEM UF
CANOA ( ) CANOA MOTOR () BARCO PESCADOR( ) BARCO COMPRADOR ( )
BARCO MISTO ( ) BARCO CARGA ( ) BARCO LINHA ( ) BARCO RECREIO ( )

DESPESAS DA VIAGEM CAPACIDADE EMBARCADO  CONSUMO
GELO (Kg)
COMBUSTIVEL: DIESEL ( ) GASOLINA ()

LOCAIS DE PESCA: MUNICIPIO: PERIODO: DIA ( ) NOITE ( )
TIPO DE PESQUEIRO: RIO () LAGO () IGARAPE () IGAPO () PRAIA ()
ENSEADA () BOCA () CAPIM () FURO ()

N° PESCADORES: DA EMBARCAGCAOQ CONTRATADOS

N° CANOAS DA EMBARCACAO CONTRATADOS

N° DE CADA APARELHO DE PESCA:

ESPINHEL TARRAFA BUBUIA ZAGAIA MIQUEIRA ARRASTAO

FLEXA LINHA DE MAO CANICO MATAPI PUCA MALHADEIRA DE
ALGODAO OUTROS

DURAGAO DA VIAGEM: DATADESAIDA _ /| DATA DA CHEGADA / /

PESO PESO

CD ESPECIE PESCADOR | PRECO |CD ESPECIE PESCADOR PRECO
01 [ACARA-ROSADO 37 [MANDI

02 [ACARA-ROXO 38 |[MANDUBE

03 [ACARATINGA 39 [MAPARA

04 |ACARA-ACU 40 [PACU COMUM (MANTEIGA)
05 [ACARA-BARARUA 41 [PACU-JUMENTO

06 |ACARI-CACHIMBO 42 |PACU-MARRECA

07 |ACARI-PEDRA 43 |PACU-OLHUDO

08 [ACARI-BODO 44 |PEIXE-BOI

09 [APAPA-AMARELO 45 |PEIXE-CACHORRO

10 |APAPA-BRANCO 46 |PESCADA

11 [ARACU-AMARELO 47 |PESCADA-PRETA

12 [ARACU-CABECA GORDA 48 |PIRACATINGA

13 [ARACU-COMUM (PIAU) 49 [PIRAMUTABA

14 |ARRAIA 50 [PIRANAMBU

15 [ARUANA OU BAIANO 51 [PIRANHA-CAJU

16 |AVIUM 52 |PIRANHA-MAFURA

17 |BACU-LISO 53 |PIRANHA-PRETA

18 |BACU-PEDRA(CASCUDO) 54 |[PIRAPITINGA

19 [BARBADO 55 |PIRARARA

20 |BRANQUINHA-CASCUDA 56 |PIRARUCU

21 |BRANQUINHA-COMUM 57 [PURAQUE

22 [BRANQ-CABECA-LISA 58 [SARANHA

23 [CAMARAO 59 |SARDINHA-COMPRIDA

24 |CARA-DE-GATO 60 [SARDINHA-PAPUDA

25 |CHARUTO 61 [SURUBIM-LENHA

26 |CUJUBA 62 |SURUBIM-PINTADO

27 [CURIMATA 63 |[SURUBIM-TIGRE

28 |DAOURADA 64 [TAMBAQUI-AMARELO

29 |FILHOTE OU PIRAIBA 65 [TAMBAQUI-PRETO

30 [FURA-CALCA (MOELA) 66 [TAMUATA

31 [JANDIA 67 |TRAIRA

32 [JARAQUI-FINA 68 [TUCUNARE-ACU

33 [JARAQUI-GROSSA 69 |[TUCUNARE-PINIMA

34 [JAU 70 [TUCUNARE-TATU

35 |JEJU 71 |SALADA

36 [JANDIA 72 [OUTROS
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