Ata da reuniao entre os pesquisadores participantes do

“1° Workshop Brasileiro sobre Modelagem de Ecossistemas
aplicada a Pesca”

Instituto Oceanografico da USP, 07 de Margo de 2007.

No dia 07 de Margo de 2007, os pesquisadores relacionados ao final deste
documento, reuniram-se para discutir os assuntos apresentados nos dias anteriores do
Workshop e proporem recomendacdes para o futuro da modelagem ecossist€émica no

Brasil, tendo sido tratados os seguintes temas:

» Através das apresentagOes dos trabalhos de modelagem, que utilizaram diferentes
métodos e foram realizados para diversos ecossistemas brasileiros, ficou evidente
a absoluta necessidade de estudos especificos voltados a geracdo de dados
quantitativos de abundancia e produtividade dos grupos de organismos
correspondentes a base da cadeia trofica: fito, zoo, ictio e bacterioplancton e
também dos organismos bentdnicos.

» Também para os organismos do nécton como os peixes (explotados ou ndo),
mamiferos e aves, sdo imprescindiveis diversos dados, dentre eles: abundancia,
parametros populacionais (taxas de crescimento, mortalidade e tamanho de
primeira maturacdo) e alimentacdo, esta de forma quantificada (peso ou volume
das presas).

» Foi destacada a enorme caréncia de dados sobre biomassa, particularmente dos
consumidores localizados a partir do terceiro nivel da cadeia trofica
(especialmente dos estoques de peixes e invertebrados, tanto os explotados como
os ndo explotados).

» A auséncia de informacdes confiaveis e de séries temporais de esforco de pesca e
de indicadores de abundancia (CPUE), também foram apontados como fatores
limitantes para a avaliacdo dos resultados dos modelos.

» Existe um grave e recorrente problema na coleta, organizag¢do e disponibilizagdo
de dados das estatisticas pesqueiras atuais, no que se refere a representatividade

das amostras obtidas para estimar qualidade e quantidade dos desembarques



(comprimento e peso dos pescados, locais de desembarque, esfor¢o efetivo de
pesca, etc.).

» Além disso, uma vez obtidos esses dados pelos orgdos oficiais, eles ndo sdo
disponibilizados de forma aberta, correta e atualizada. H4 muito atraso na sua
compilacdo e disponibilizagdo que ¢ feita de forma parcial e/ou agregada,
impossibilitando, assim, andlises essenciais para o diagnostico das pescarias.

» Parte deste problema passa pela dicotomia de tarefas existente entre as duas
instituicdes do Governo que controlam a pesca (IBAMA e SEAP), pela falta de
validacdo dos dados obtidos através de um sistema de amostragem e pela natureza
e limitagdes do sistema oficial de estatistica pesqueira utilizado, especialmente nas
regides Norte e Nordeste (Estatpesca).

» Sao necessarios dados de biomassa, esfor¢o de pesca, desembarques, descartes ¢
CPUE (captura por unidade de esforco) por espécie, em escala temporal (séries
continuas de dados, e de longo prazo) e espacial (dados de captura e esforgo
georeferenciados ou organizados por areas de pesca suficientemente pequenas),
incluindo informagdes sobre as caracteristicas das embarcagdes e locais de
captura. As limitagdes citadas sdo empecilho ndo somente a0 emprego de uma
abordagem ecossistémica, mas também ao adequado emprego da metodologia

tradicional que enfoca uma tnica espécie nos modelos de avaliagao.

Como resultado das analises e discussdes geradas sobre os itens acima,
foram apresentadas as seguintes propostas de acgoes:

Acdo 1 - Obtencao de dados bio-ecolégicos dos diferentes componentes
dos ecossistemas aquaticos

Inicialmente deve ser feita uma reanalise dos dados ja existentes (que constam
de colegdes antigas em diversas institui¢des), utilizando novas ferramentas e
metodologias, e assim, obter mais ¢ melhores dados dessas amostras. Deve-se
considerar que esta reandlise demandard importante investimento de tempo e de
recursos na capacitacdo e treinamento de pessoal e na obtencdo de equipamento

especifico.



Uma vez recuperados e gerados, os dados necessarios para a modelagem e
outros tipos de andlises deverdo ser disponibilizados e difundidos. Serd necessario
organizar protocolos visando a obtengao dessas informagdes padronizadas, para que elas
venham a ser compativeis com a metodologia empregada na modelagem de
ecossistemas.

Como ponto de partida e, para se ter conhecimento do que ja existe, foi proposto
que o cadastramento dos dados seja inicialmente realizado nas bases internacionais de
dados bioldgicos ja existentes como a do OBIS e a do FISHBASE, as quais ja estdo
sendo utilizadas por pesquisadores e institui¢des brasileiras para a compilagdo,
classificacdo e disponibilizacdo de dados, dentre eles aqueles para os organismos do
bentos e dos peixes obtidos pelo Programa REVIZEE (Avaliagao do potencial dos
Recursos Vivos da Zona Econémica Exclusiva) e outros projetos.

Paralelamente, foi sugerido estimular futuras pesquisas dos componentes dos
ecossistemas acima citados, visando a obtencdo de novas informagdes ou mesmo
daquelas que hoje sao escassas. Isto seria alcangado por meio de um maior didlogo entre
os diversos grupos de pesquisa e por indugdo, através de publicacdo de Editais de

pesquisa por parte dos 6rgaos de fomento.

Acédo 2 - Obtengao de dados de qualidade sobre estatistica pesqueira

Considera-se imprescindivel a obten¢do, modificagdo e, especialmente, a
continuidade dos sistemas de coleta de dados de pesca de pequena, media e grande
escala, tanto em 4guas continentais como oceanicas, bem como a melhoria quali-
quantitativa dessas informacdes, sua padronizacdo e organizagdo em um Sistema
Informatizado Centralizado. Tal sistema devera ser continuamente alimentado, de forma
descentralizada, em tempo o mais proximo possivel do real. Este sistema, ou banco de
dados ¢ vital para a pesquisa cientifica, a avaliagdo dos estoques, ¢ a gestdo dos
mesmos.

Este grupo entende e enfatiza que os dados (pretéritos e futuros) devem estar
disponiveis de forma aberta e detalhada, para que os pesquisadores possam utiliza-los
em seus estudos, cujos resultados sdo e serdo sempre empregados pelos Orgaos

responsaveis pela administragao da pesca na tomada de decisdes € manejo dos estoques.



A comunidade académica recomenda, enfaticamente, a realizacio de um
‘Seminario Nacional sobre Estatisticas de Pesca e de Monitoramento de Ecossistemas
Aquaticos’, onde o tema seja debatido por todos os atores envolvidos no assunto, de
forma ampla, aberta e profunda, para buscar, em curto prazo, solu¢des que beneficiem
todos os setores. Do semindrio deverdo sair recomendagdes para a elaboracdo de um
Programa Nacional de Estatistica Pesqueira, calcado na: eficiéncia econdmica, robustez
metodoldgica e exceléncia das informacdes geradas.

Foi solicitado ao Dr. Eduardo Paes (DSR-INPE) a elabora¢do de uma proposta
de estrutura para o “I Seminario Nacional de Estatistica Pesqueira ¢ Monitoramento”,
que deverd divulga-lo a comunidade, bem como captar recursos para sua realizagdo.
Este seminario devera ser realizado no sentido de colaborar com os esfor¢os que o
Estado vem fazendo para consolidar sua Politica de Monitoramento e Avaliagdo
Pesqueira dentro da acdo REVIMAR (Avaliagdo do Potencial Sustentavel e
Monitoramento dos Recursos Vivos Marinhos) — IBAMA-MMA, no ambito da CIRM.

A maior motivacao para a realizacao desta acdo reside no fato de que hoje os
maiores usudrios da estatistica pesqueira estdo na academia, inclusive assessorando o
Estado dentro dos Subcomités Cientificos dos Foéruns gestores oficiais, como os
Comités de Gestao de Uso Sustentavel da Lagosta e da Sardinha-verdadeira (CGSL e
CGSS) - IBAMA-MMA, e os Comités Consultivos Permanentes de Gestao de Atuns e
Afins, e dos Recursos Demersais de Profundidade (CPGs - SEAP/PR), por exemplo.

Acao 3 - Conceitualizacao e formalizagao estatistica das estimativas e
incertezas

Considera-se importante que os diversos parametros calculados, tanto aqueles
utilizados pelos diferentes programas de modelagem, quanto aqueles tipicos da biologia
pesqueira, tenham o embasamento matematico e estatistico necessario para que seus
resultados fornecam informacdes sobre a incerteza, importante elemento quando da
tomada de decisdo.

Neste sentido propde-se a adogdo, entre outras, da metodologia estatistica
Bayesiana, que permite a descricdo apropriada das incertezas das estimativas. Em
adi¢do, sugere-se a utilizagdo de modelos alternativos com estruturas distintas, de tal

forma que seja possivel a comparagdo de resultados.



Finalmente julga-se necessario que sejam incorporados as andlises, elementos da
teoria de decisdo o que deve facilitar a identificacdo das melhores alternativas de

manejo.

Acao 4 - Fortalecimento do capital humano no que se refere ao
conhecimento e dominio das diversas ferramentas de modelagem

E desejavel a continua atualizagdo e capacitacdo dos pesquisadores em relagio
as ferramentas de modelagem, as quais vém sendo atualizadas, modificadas e
incrementadas continuamente, gerando ndo apenas ‘“meros usuarios”, mas também
profundos conhecedores das bases ecologicas e metodoldgicas envolvidas. Espera-se
que estes pesquisadores venham a ser também criadores ou conselheiros no momento de
criar novos softwares de modelagem, com conhecimento suficiente para avaliar a
coeréncia e discutir resultados obtidos.

Com relacdo a esta agdo, considera-se apropriado trazer, em futuro proximo,
(antes mesmo de realizada uma segunda reunido como esta), um dos pesquisadores que
esta desenvolvendo essas ferramentas, para capacitacdo dos pesquisadores locais. Num
segundo momento, estes poderiam atuar como multiplicadores encarregados de ensinar
as técnicas aos pesquisadores iniciantes.

No caso da modelagem com o pacote “Ecopath com Ecosim”, provavelmente o
mais usado na atualidade, ja foi realizado contato com o Prof. Dr. Villy Christensen (do
Centro de Pescarias da Universidade da Columbia Britanica - UBC, Canada), um dos
idealizadores e principal programador deste software, para ministrar, em breve, um
curso no Brasil, sendo que a organiza¢dao do mesmo e suas caracteristicas ja estdo em

andamento.

Acdo 5 — Presenga de pesquisadores de modelagem nos Subcomités

Cientificos de Pesca

Sugere-se a incorporacao de cientistas capacitados em modelagem ecossistémica
aplicada a pesca dentro nos Subcomités Cientificos dos foruns gestores de pesca no

Brasil.



Acredita-se que discussoes deste enfoque possam gerar, a médio prazo, demanda
de pesquisas a serem priorizadas, bem como aplicagdes que venham a contribuir para a

gestao pesqueira nacional.

Acao 6 - Da difusdao da modelagem ecolégica como ferramenta eficiente
para descrever, avaliar os estados dos ecossistemas e propor agées para

sua conservagao e manejo

E fundamental buscar uma maior e¢ melhor difusdo, tanto fora do meio
académico quanto no proprio, deste tipo de abordagem holistica com um objetivo
maior: ampliar o conhecimento sobre os ecossistemas e contribuir, efetivamente, para
sua sustentabilidade (bioldgica, econdmica e social).

Dentro do meio académico, esta difusdo facilitara a melhor comunicagao entre
os diversos grupos de pesquisa, permitindo maior intercdmbio de informacdes € maior
aceitagao deste enfoque por parte de outros pesquisadores. Sugestdes ou solicitagdes por
parte dos modeladores poderiam, entdo, induzir aos demais grupos a gerar e

disponibilizar (sem restrigdes) informagdes, nos moldes necessarios a modelagem.

Acao 7 - Disponibilizacao dos estudos sobre modelagem de

ecossistemas

O grupo propds disponibilizar seus trabalhos de modelagem imediatamente,
como um primeiro passo para mostrar seu perfil e favorecer futuros contatos, bem como
facilitar a disponibiliza¢do de dados por parte de outros grupos de pesquisa.

Assim, véarias das palestras ministradas no Workshop serdo disponibilizadas,
com o aval de seus autores, no site do Instituto Oceanografico da USP, que foi sede
desta reunido.

Por outro lado, os Anais deste Workshop, serdo publicados em um perioddico
cientifico eletronico, com corpo editorial, de acesso livre, antes do final deste semestre

(http://www.panamjas.org).



Acao 8 — Constituicao de um “Grupo de Pesquisas do CNPq”, sobre

Modelagem Ecolégica

Considera-se oportuno que venha a ser constituido um “Grupo de Pesquisas do
CNPq”, relativo a Modelagem Ecologica. Desta forma, espera-se dinamizar a area,
induzir a criacdo de Editais de Ciéncia e Tecnologia e possibilitar o intercambio entre
outros grupos pesquisa correlatos, via a conformacao de uma rede nacional de pesquisa.

Uma pequena comissdo’ foi constituida, devendo ser elaborado e encaminhado
um texto de Edital especifico na referida linha de pesquisa, visando estimular trabalhos
e a formagdo de redes de pesquisadores e, buscando a obtencao, preparacao e andlise de
dados basicos que, além de importantes em si mesmos, possam ser utilizados em

metodologias integradoras e holisticas como a modelagem ecologica.

Consideracées finais sobre o Workshop

Foi unanime a opinido de que o “I Workshop Brasileiro sobre Modelagem de
Ecossistemas aplicada a Pesca” foi muito oportuno e adequado para reunir e integrar os
pesquisadores que, no pais, estdo atuando na area. Esta opinido foi exposta tanto por
parte dos pesquisadores palestrantes quanto pelos ouvintes e/ou representantes de
diversas instituigdes e estados do pais.

A modelagem ecoldgica ¢ uma area relativamente nova, que vem evoluindo
gragas aos esforcos tedricos e praticos de varios pesquisadores, os quais tem procurado
descrever e entender a complexidade e o funcionamento dos ecossistemas, sobretudo
daqueles afetados pela explotacdo de recursos. Nos ultimos anos, principalmente gracas
aos avancos da informatica, tem sido possivel trabalhar com modelos quantitativos
altamente complexos.

No Brasil, faltava congregar e integrar os especialistas que estdo aplicando
diferentes métodos de modelagem e este foi o principal incentivo para este I Workshop.
A maior parte dos pesquisadores ora reunidos, ja faz parte de uma lista de discussoes

criada em maio 2006 na internet’, concomitantemente a organizacgdo desse evento.

! Dra. Victoria J. Isaac, Dr. Luiz C. Gomes, Dr. Angelo Agostinho.
2 http://tech.groups.yahoo.com/group/modelagem_ecologica/



A presente reunido de especialistas permitiu, ainda, uma aproximac¢do muito
positiva entre pesquisadores que utilizam diferentes tipos de modelagem, como os da
modelagem ecotrofica (que se valem de modelos de equilibrio de biomassa para
descrever e analisar os ecossistemas aquaticos), os da area de bioestatistica (que se
valem de modelos estatisticos freqiientistas e Bayesianos para avaliar o estado e
determinar parametros populacionais dos estoques pesqueiros), € aqueles que utilizam
modelos oceanograficos (com base em dados adquiridos em cruzeiros de prospec¢ao
e/ou por satélites, georeferenciados, associados a eventos biologicos).

Acredita-se que a futura interacdo entre todos estes e com outros pesquisadores,
proporcionara significativa melhoria na qualidade dos dados e dos diferentes modelos, e
na capacidade de entender e explicar o funcionamento dos ecossistemas aquaticos,
contribuindo, assim, para a protecdo da sua biodiversidade e a extracdo sustentavel de

recursos renovaveis.

Instituto Oceanografico - USP
Sao Paulo, 07 de Marc¢o de 2007.
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