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Abstract. Distribution and abundance of Narcine brasiliensis(Olfers, 1931) (Elasmobranchii,
Narcinidade) off northeast coast of Santa Catarina State, BrazilThe aim of this work is to
establish the bathymetric and seasonal distributioNaxicine brasiliensisn the north coast of the
Santa Catarina t8te, Brazil. The analyses were proceeding from capture dak bfasiliensis
collected on the continental shelf off Babitonga Bay (26°S). The species has its constant
abundance during all seasons, being represented by individuals in different phéitesydle. It

can predominantly be characterized as resident of the area, being distributed between 10 and 20 m
in depths. A standard was observed which reflects the preference of occupation of shallow waters
(10 m), during the summer. In autumn/2006 amithter/2006 the species concentrate in 20 m,
presenting higher latitudinal and longitudinal distribution. Considering the totalityNof
brasiliensisdistribution area, highlighting its constant abundance during the studied period, the
population ontogertee composition and the propitious hydrological features generated by fluvial
systems of Baia da Babitongd, can be suggested that the north coast of the State of Santa
Catarina, constituteN. brasiliensisnursery and grow area in south Brazil.

Key-words: demersal elasmobranch, distribution area, Baia da Babitonga.

Resumo.O presentdrabalho tem como objetivo determinar a distribuicdo batimétrica e sazonal

de Narcine brasiliensisno litoral norte do Estado de Santa Catarina, Brasil. As andlises foram
provenientes de dados da capturaNdebrasiliensiscoletados na plataforma continental adjacente

a Baia da Babitongé26°S) A populacdo tem sua abundéancia constante durante todestagdes

do ano, sendo representada por individuos em diferentes fases de ciclo de vida. Pode ser
caracterizada como residente da area, distribusel@redominantemente entre 10 e 20 m em
profundidades. Observese um padrao que reflete a preferéncia depacao de areas mais rasas

(10 m), durante os meses de verdo. No outono/2006 e inverno/2006 a espécie mostra tendéncia de
concentracdo nos 20 m, apresentando maior distribuicéo latitudinal e longitudinal. Considerando a
totalidade da &rea de distribuicde N. brasiliensis destacando a sua presencga constante durante o
periodo estudado, a composi¢cdo ontogenética da populagdo e as caracteristicas hidrolégicas
propicias geradas pelo aporte fluvial do complexo hidrico da Baia da Babitonga,-seggre o

litoral norte do Estado de Santa Catarina, constitua area de bercéario e crescimbatcide
brasiliensisno sul do Brasil.

Palavras-chave elasmobranquios demersais, area de distribuicdo, Baia da Babitonga.

Introducao brasiliensis foi subdividida em trés espéciese.

As espécies do génerdNarcine sdo Narcine sp, N. bancrofti e N. brasiliensisem
amplamente distribuidas pela plataforma continentncéo de diferencas fenotipicas e distribuicdo ao
de aguas tropicais e subtropicais ao redor do muni@ngo do Oceano Atlantico. Assim, os trabalhos de
(Carvalho & Randall 2003). Em revisdo do génerBigelow & Schroeder (1953), Rudloe (1989) e Dean
Narcinerealizada por Carvalho (1999), a espédie & Motta (2004), que foram desenvolvidos com
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espécimes da América do Norte, possivelmentapturadas acidentalmente ou rejeitadas a bddo.
tratam da espéciblarcine bancroftii enquanto os caso de espécies sem valor comercial e rejeitadas a
estudos realizados no sudeste e sul do Brasil lsardo, a utilizacdo de cruzeiros cientificos propicia a
referemN. brasiliensis coleta de dados para uma melhor compreensao da

Na América do Sul, a raia elétriddarcine dindmica destesrganismos marinhos, suprindo a
brasiliensisdistribuise do Espirito Santo (Brasil) aofalta de estatistica pesqueira adequada. Neste
norte da Argentina (Carvalho 1999), sendo um@ontexto, o presente trabalho tem como objetivo
espécie encontrada em aguas costeiras e estuareterminar a distribuicdo batimétrica e sazonal de
brasileiras de fundos lodosos (Figueiredo 197Warcine brasiliensisha plataforma interna do litoral
Lessa 1998, Cmalho 1999, Vianna & Vooren norte de Santa Catarinayaliando sua abundéancia e
2009). Suas presas constitusen principalmente de estrutura populacional, utilizando dados
anelideos poliquetas e crustdceos (Goidiral. provenientes de cruzeiros cientificos.

1998, Bornatowsket al.2006).

A plataforma sudeste e sul do BrasilMaterial e Métodos
principalmente nas regides de Bom Abrigo (24° S), O material analisado por este estudo é
S&o Fancisco do Sul (26° S) e Imbituba (29°Spr oveni ente do projeto fLe
sustenta uma alta pressao pesqueira por partedd® populacbes de Litopenaeus  schimitti
frota demersal de arrasto duplo (Valenteti al. Farfantepenaeus paulessi e F. brasiliensi®
1991, Perez & Pezzuto 1998, Borzogteal. 1999, (CAMBA), realizado pelo CEPSUL (Centro
Perezet al. 2001). Em Santa Catarina a producédde Estudo e Gestdo Pesqueira do Sudeste e Sul
desembarcada deaptura acidental da frota dedo Brasil) i ICMBio (Instituto Chico Mendes
arrasto duplo € cerca de 2,5 vezes maior que o tgtaka a Biodiversidade) em parceria com a
capturado de camardiosa, sendo estimado UMUNIVALI  (Universidade do Vale do téjai),
adicional de 9 kg de rejeito a bordo para cada quilgNIVILLE (Universidade Regional de Joinville)
de especialvo (Kotas 1998, Perez & Pezzutcee FURG (Fundagcdo da Universidade do Rio
1998). Segundo Kotas (1998), IgEneros e 21 Grande).
espécies de peixes cartilaginosos fazem parte da A area de estudo estéa situada no litoral norte
captura acidental da pesca do camaoda, do Estado de Santa Catarina, entre as latitudes
constituindo 5,8% da captura total. Destas, 15 U3 06 S e 2700006 S, na pl
espécies sdo aproveitadas comercialmente, aBljacente @aia da Babitonga (Fidl). Um total de
espécies sdo aproveitadas comercialmente oio cruzeiros de pesca cientifica foram realizados
rejeitadas a drdo, dependendo do tamanho, dantre os anos de 2004 e 2006, pelo Navio de
aceitagdo no mercado e de problemas @®eesqui sa fASoloncy Mourao
conservacdo a bordo, e 9 espécies sao rejeitadagdaptado com uma rede de arrasto camaroeira de 24
bordo pois ndo possuem valor comercial, dentre elas,de comprimento total, co80 mm de malha no
a raiaN. brasiliensis ensacador.

Em razdo da estratégia de vida os A unidade amostral utilizada nas analises foi
elasmobranquios n&uportam uma elevada pressdao cruzeiro de pesca, sendo este associado a uma
pesqueira, sendo mais suscetiveis a sekpiotacdo estacdo do ano, com o seguinte formato: ver&o
em comparagdo aos teledsteos, fato associadqjemeiro a margo), outono (abril a junho), inverno
baixa taxa de reposicdo populacional. Q@ulho a setembro) e primavera fobro a
conhecimento de parametros do ciclo de vida desi@szembro). A relacdo dos cruzeiros com as
organismos sao importantes ferramasntpara a respectivas estaces do ano é apresentada na
tomada de decisdo em manejo pesqueiro, permitinfiabelal.

a manutencdo da capacidade reprodutiva em niveis Durante cada cruzeiro de pesquisa, as
de recrutamento suficiente para manter a pescarigdgletas foram realizadas em 19 estacées, distribuidas
cada ano,e.g tamanho maximo e de primeirada seguinte forma: quatro na is6bata de 10 m e
maturacdo, sazonalidade reprodutiva e distribuicg@inze dispstas em trés perfis perpendiculares a
espacetemporal da abundancia e estruturiinha costa, cada um com estagdes nas isObatas de
populacional. 20, 40, 60, 80 e 100 m. Foram efetuados dois lances

A tendéncia de que grande parte dos estudge pesca em cada estacido de coleta, um no periodo
sobre 0s impactos pesqueiros conceséra diurno (6:00 as 18:00) e outro no noturno (18:01 as
principalmente em espécies para a qual a pesc@®359), totakzando 38 lances por cruzeiro. A
direcionada, se traduz na falta de conhecimentiaracdo média de cada arrasto foi de 30 minutos, a
sobre as espéaede menor interesse econdmicoyma velocidade média de 3,0 nés.
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Figura 1. Mapa da éarea de estudo indicando a batimetria e os pontos amostrais no litoral norte do Estado
Catarina, Brasil.

Tabelal. Relag&o dos cruzeiros do Projeto CAMBA realizados no litoral norte do Estado de Santa Catarina,
Brasil, com respectivos periodos de coleta.

Cruzeiro Il 1] v \Y Vi Vil VIII IX

28/0604 | 30/0804 | 06/01/05| 18/03/05| 17-18/10/05 | 06/03/06 | 24-25/0406 | 10/07/06

Data a a a a e a e a
02/0704 | 02/0904 | 10/0205 | 22/0305 | 17-19/1105 | 09/0306 | 03-05/0506 | 13/0706

Estacéo Esteorgg Invernd | Verdo/V | Verdo IV | Primavera | Veréo IV Outond Invernd

do ano 2004 2004 2005 2005 2005 2006 2006 2006

As frequéncias de comprimento efoi também aplicado para verificar se existem
abundancia dos individuos capturados foraiferengcas nas CPUE entre as estacbes do ano, e
analisados em relacdo a sazonalidade separadamente entre os estratos de 10 e 20m de
profundidade. O comprimento total (CT, cm) foprofundidade, confrontados com as esta¢cfes do ano.
considerado para as andlises de frequéncia dderencas nas distribuicbes de CT para as
comprimento. O indice de abundancia empregagoofundidades foramestadas separadamente para
foi a captura por unidade de esforco (CPUEy,ada esta-«0 do ano atrav®
padronizada em 1 hora de arrasto e calculada cdvth i t ney 0, assim como o] p
base na captura por lance, sendo representada gapturabilidade. Para as andlises estatisticas, as
duas unidadesi.e. biomassa (kg/h) e nimero deCPUEs foram transformadas em Log (x+1) (Sokal &
individuos (n/h). O periodo de maior capturabilidadRohlf, 1995), sendo p=0,05 o nivel de sigancia
(D - diurno eN - noturno) foi analisado para ambasmpregado. Apos uma paddlise dos dados, foi
as unidades de CPUE, considerando os cruzeilmmnstatado que N. brasiliensis se distribui
agrupados. preferencialmente entre os 10 e 20 m de

Diferencas nas distribuicdes de frequénciprofundidade (ocorrendo em apenas 2 lances fora
de comprimento para sexos agrupados foradesta amplitude batimétrica). Desta forma foi
testadas entre as estacdes do ano através do testeodsiderado para asiaises estatisticas apenas os
AKr u¥ahbhl i sférencas Drias propor¢gBeslances efetuados nas profundidades de 10 e 20 m.
macho/fémea (M:F) foram testadas a partir do teste Para a confec¢do dos mapas de abundancia,
Qui-quadrado (X), para cruzeiros, profundidades aitilizou-se a densidade relativa (kg/km?) como
cruzeiro/ profundi davdeé) .iingiceConsigesande cadaeunidaler de arkastd como
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uma amostra dos elasmobranquiosteries em um proporcao sexual se mantém proxima de 1 até os 35
guadrilatero. A captura e a distancia percorridem CT, sendo que a partir deste comgnto
durante o arrasto foram padronizadas em uma hosamente fémeas foram capturadas (Fig2).
a uma velocidade de 3,0 nés, sendo a densidade Qiferencas nas propor¢cdes macho/fémea foram

calculada pela expressao: estatisticamente significantes no outono
inverno/2004  (M:F=1:3,25; p=0,03; %X4,29;
dy=c/ aa g..=1), ocorrendo a predominancia de fémeas.

Quando esta proporcdo foi testadentre as
onde, d é a densidade na area arrastagaofundidades para cada estacdo do ano, também
durante dancex; c a captura total no arrastopaa observouse predominancia significativamente maior
area varrida pela rede em 1 hora (km2/h). Seaalo de fémeas na profundidade de 10 m durante o
calculada a partir da equac&@kponsky & Martini outoneinverno/2004 (M:F=1:5; p=0,02; %5,3;
1987) g.l.=1) e nos 20 m durante o verdo /2005 (M:F=1:3;
aa= AB x L p=0,00; X°=7,5; g.l.=1). Um predominio de fémeas
também foi constatado durante o outono/2006 na
onde, AB é a abertura da boca da rededbata de 10 m (M:F=1:2; p=0,05?:)8,7; g.l.=1).

utilizada (km); e L a distancia percorrida petale Dos 294 lances efetuados na area de estudo,

durante o arrasto (km). N. brasiliensisocorreu em 49, com frequéncia de
ocorréncia de 16,7%Se consideramos apenas 0s

Resultados lances nas is6batas de 10 e 20 m de profundidade, a

Foram capturados 153 individuos deespécie ocorreu em 42% dos 112 lances analisados,
Narcine brasiliensiscom comprimento total (CT) variando entre 28 e 36% na primavera e verdo, e 36
variando entre 8,4 e 45 cm. Obsesea que a € 57% outono e inverno.
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Figura 2. Frequéncia de ocorréncia por classe de comprimentdadeine brasiliensise propor¢do sexual (M:F
capturadas entre junho/2004 a julho/2006 no litoral norte do Estado de Santa Catarina.

Na variacdo da CPUE (kg/h e n/h) emNpiyme=54; Nowm=68; n/h, U=11925; p=0,029;
relacdo aos periodos do dia é possivel observar que okg/h, U=1221,5; p=0,044) (Fig 3a,b). A
periodo de maior capturabilidade Mebrasiliensi®¢  frequéncia de ocorréncia da espécie em lances
0 noturno, tendo sido significativamente maior panaoturnos foi de 48%, enquanto para lances diurnos
ambas unidades de CPUE -fannWhitney; foi de 30%.
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Figura 3. Variagdo da CPUE média em kg/h (a) e n/h (b) por periodo do dia (D=dia e N=noite), no litoral n
Santa Catarina, entre junho/2004 a julho/2@8intos indicam as médias e as linhas verticais indicam o erro padré

A andise da variacdo sazonal das CPUEKW/2005, enquanto para a unidade n/h foram
médias paraN. brasiliensis ha &rea de estudoevidenciados valores maiores no outono/2006 e
mostrou haver diferengas entre as duas unidadesdo 1/2005. Ambas as unidades de CPUE
de CPUE (Fig4). Entretanto, o teste de Kruskal apresentaram comportamento similar para o0s
Wallis indicou ndo haver diferengas significativagstratos de profundidade de 10 m e 20 m, embora,
entre as médias das CPU#a kg/h (H=3,20; g.1.=7; quando comparados, ser possivel observar
p=0,86; n=112) e n/h (H=4,38; g..=7; p=0,73uma tendéncia de maior abundéncia d&&
n=112), ao longo dos periodos analisados. Contudwasiliensisna is6bata de 10 m durante o veréo | e
para a unidade kg/h observee um pico 11/2005, e no estrato de 20 m durante o outono/2006
durante o verdo 1/2005 e outro menor no verdgig. 5a, b).
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Figura 4. Variacao sazonal da CPUE médiaNlebrasiliensisem kg/h (a) e n/h (b) o litoral norte do Estado de S:
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A distribuicdo deN. brasiliensisna area de verdo /2005, inicio da estacdo, pemte observar
estudo pode ser observada nas Figuras 6a e Umna grande concentracdo de individuasmaade 17
evidenciando valores elevados de densidades cm na profundidade de 10 m. A partir do verdo
estrato de 10 m de profundidade no veréo | e 11/200B2005 ¢é possivel observar o surgimento de
e verdo 1/2006, e nos 20 m no outono/2006. Mdividuos com CT menor que 13 cm na isébata de
analise dos mapas revela a preferéncia desta esp&€ien, enquanto uma parcela de individuos maiores
pelo setor norte al a&rea de estudo, acima danostra uma tendéncia de deslocamento para 0s 20 m
desembocadura da Baia da Babitonga. Durantede profumlidade, sendo que um padrédo similar foi
outono/2006 é  possivel observar  grandebservado para o verdo 11/2006. No outono/2006
concentracdo de individuos nas areas proximasolservase uma moda de individuos menores que 13
abertura da Baia da Babitonga, enquanto na porgém CT distribuindese nas is6batas de 10 e 20 m,
sul os individuos ocorrem de forma escassa cem a ocorréncia de exemplares de maior porte nos
somente nos meses de outono/2006 e inverno/2004@& m de profundidade de individuos entre 17 e 23
2006. Nestes periodos, obsensmia captura dd. cm CT na isébata de 20 m. No inverno/2006, uma
brasiliensisem 2 lances na isébata de 80 m. moda de individuos menores que 13 cm CT continua

As distribuicdbes das frequéncias dea ser observada nos 10 m de profundidade, sendo
comprimento de N. brasiliensis (Fig. 7) nas detectada uma tendéncia de desocupacao da isobata
profundidades de 10 e 20, mo litoral norte do de 20 m; padrdo semelhante aoseawado no
Estado de Santa Catarina, demonstram que a areaofaioncinverno/2004. Durante o inverno/2004 e
ocupada por individuos de diversas classes gemavera/2005 verific&e uma ocupagdo por
comprimento durante todo o periodo estudo. Nadividuos entre 22 e 41 cm CT na isObata de 10 m,
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enquanto que em menor concentracédo sdo detectaitioéviduos entre 17 e 29 cm CT na isGbata de 20 m.

ey 20m \ VY 20m X
~ 50m W.J‘rg ™, Baia de S0m W+E-
"N? s 8 Guara}uba \
parana . /€ ‘§ Parana . /,
g Santa Ca'annac‘o % g Santa Catarina/ %)
3 < " > R
& = @ % [100m § 5= A T * % 100m
wd ey : | L e |
Vd Babitonga -~ 7« X |
2 d % { 3 %
§ " %X § " ¥
% %
S X S X %
© o
3 3
~] gl & I,
o \ N Outono-inverno/2004 e Inverno/2004
AR o — — " e K
,“F W | / 0510 20 30 4o_m C o : y 0510 20 3040_m
48733 48361 47989 47616 47244 48733 48,361 47989 47616 47244
5 ”aom 2Bm . N 5 2(;'71 i N
™ Baia de - ( 50m erE ™~ 50m wJ‘rE-
& Guaratul g s ﬁ s
Parana [,
; A
= | santa Catarina| / X ~ | santa Catarina/ C ¥
o4 Q £ . Q \ X
& I \ ( % [100m § P2l X % 100m
Baia d) "y x | Baiada) x |
Babitonga ;(( % Babi(ohga‘ a4 X P
‘ ( / S / 3
© N X © X /
g % x g WS o % £
€ % § U X %
"’ §( /! §
o |Barra Velha/\ X o |Barra Velha/ " X
N LY £ N o X
«:’ \ £ X 't; \ £
3] X o %
Itajal.\“‘
© \I“ ©o
< <
S/ S,
~ % 1/9008 ~
& ‘ Verio /2005 8 . Verio 11/2005
> § K AR - — —
. { j 0510 20 30 40Am - ! 0510 20 30 40Am
48733 48361 47989 47616 47244 48733 48361 47989 47616 47244
b 3 iom 20m ' ' N
™~ Baia de o 50m W~JrE
& Guaratuba
Gl % s X 0,0 kg/km?
Parana
fs" Santa Catann;% /% % O 0;01 - 11,5 kg/km2
=T I &Y
o =l \ /
e N f1oom O 1151-230kg/km?
Eabttoi'gga_l A : VR X %
2 NS / 3 ‘ % 2
2 Xy g, % 23,01 - 34,5 kg/km
§ XX . X
[/ ( X 35,51 — 46,0 kg/km?
o |Barra Velha/\ %
N (R )
g W\ , X ¥
‘ ‘ 46,01 - 58,8 kg/km?
Itajai
© el ) :
g
R. & ,4,}'7‘ ~ Primavera/2005 O > 58,81 kg/kmz
AR - — —
a2l / 0310 20 3 40
48733 48361 47989 47616 47244

Figura 6a. Distribuicdo espagtemporal da densidade (kg/km?), Ne brasiliensisno litoral norte do Estado de Santa
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Figura 6b. Distribuicdo espagtemporal da densidade (kg/kmz2), Ne brasiliensisno litoral norte do Estado de Santa
Catarina, nos periodos de verao 11/2006, outono/2006 e inverno/2006.

Discussao porte na area de estudo durante o verdo 1/2005,
Narcine brasiliensis constitui a quarta enquanto que no outono/2006 ocorre uma maior
espécie de elasmobranquio demersal mais abundagaecentracdo de individuos de pequeno porte. Por
no litoral norte do Estado de Santa Catarina, atras @légtro lado, namutono/2006 e inverno/2006 a espécie
Zapteryx brevirostris Atlantoraja cyclophorae A. apresentou as maiores frequéncias de ocorréncia nas
platana (Martins 2007). A estrutura populacionalcapturas, evidenciando um contraste entre baixa
desta espécie é composta porividlios entre 8,4 e frequéncia de ocorréncia e elevada abundancia em
45 cm CT, o que indica organismos de diferentésomassa para o verao 1/2005.
fases de ciclo de vida. Além disso, obsesgaa Os dados sugerem que esse contraste pod
presencale neonatos entre 8,4 a 13 cm e de fémeastar associado a uma aglomeracéo de individuos em
gravidas durante os meses de verdo e primaveraa area restrita, proxima a desembocadura da Baia
(observagéo pessogal da Babitonga e ao norte desta, ocorrendo capturas
Esta espécie caracizase como residente significativas em um nimero menor de lances.
desta area, uma vez que nao foram detectaddanna & Vooren (2009) relatam este tipo
variagdes significativas de sua abundéancia ao longe aglomeragaem locais determinados dentro da
do ano. Entretanto, uma tendéncia de maidrea de distribuicdo da espécie na costa do Rio
abundancia em biomassa e numérica Ne Grande do Sul. Esse comportamento parece ser
brasiliensisna area de estudo foi observada paraaaracteristico do génerdlarcing uma vez que
verdo 1/2005 e outono/2006, respectivamente. Edmbém foi registrado em populacdes da Florida
fato sugere predominancia de individuos de gran¢i@udlioe 1989).
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